
����������	
�����
���� ������������	� �� ��������	����
������������	� ��� ��	 �	���	�� �� �����
���� ��� �����	� �
��	�
������ ���	
�� ���
�� ���	��� ������ ������� ������ ������� ������ ���� ���������� �
��
��	 �� �� ���	

� ���
��

���	 ����� ��� ����� ��	
 ���
�� ����� �� �����������  	�� �����	

������������ �������������� �� ���	���� �
�������������������	�
�
�������������	���� *�! ���������	���������� �������	���
�������	��

��������� ������� �� ��	
����
�� ��� ������ 
�� ��������� 
� 

��������
	�
���� ��
���� ����
��
���������
���
�
����
��
�
��� ����
� !"# �
� ��� �
�$�
�� ����
�� 
� ����
������� ��
� ��
���� ��
��
��	�
�
�
�
���
� 
%�� �
�����
� ��
���& '��� ��� ���� 
� �� ������ �������� ��� ��
����
�
� �������� �
��� 
� ��� ���
��
���� ��
�
��	
%
��� ��
������� ��
���
�
���� ��� 
��� ������
�
���� 
� �
��
�
��� �� !" 
�����
���& '� �
%�
�
�	��
��� �
�
�
������� 
� ���� ! �
 
��
�� �
�
��
�
�
�� ���� !
�(�& )���� �
�
�
������� 
����� �
 ��� �
�����
� ���� �
��� �
��
��� �� ���
����
�� 
� � ! 
�� ������� 
����� � *+ , " ��
� %������������ ���
��
��
�& )��
�
	����� �-��� 
� ��� ����
������� ��
�� ��������� ��
��
��	�
�
� �
���
�
�� �
�����
� ��������
�& )��� �
����� �
� �� 
������ �
 ��%��
� 
����

�%
���� 
����
�����
� ��
	
����
�� �
� �
	���
��
� ����
�� ����� 
��
*+ , " 
�� .�� ���� 
�����
��
�� �� 
����
�����
� ����
���&

�	
���
�� ���	�	���
��
����
�� 
�	��������
�� ���	����
��� 	���
��� ������
	��� 	���
��� ���	������
��� ���	��	��
 
�����
��

��� �
���
�	������ 	�����
� ����
��

/ "�� ��#��"��

���
��� 
� ��� ����
��
��
� 
� 
�����
����� 
���	���
��
�
������
��� �� �
����� �	������ 
�� ���
	��� 
 	
0
� ��
�
�
�
�����& *�, 1���������������
�� �
�����
� �������
�� �
%�
���
	� 
 �
������� ��
� ���
��� 
� ����� �����.�
�� 	
�������

�� 	
��
����� $������ 234 
� ��� �
����� �
���
��
� ��
���& 5�6

)��� �� ���
��� ��� �������%� ��� 
� 
�����
���� 
���� ������� ��
������
��� ��%��
�	��� ������ �
�����
� 
� 
� 
�
���%� ��
�� 
�
��� �
�����
� ���%�%
� 	���
���	& 3�7 8� �
 �
�� ��%��
�
���
������ �
%� ���� ��%��
��� �
 
����%� 
� ���
����

����
�����
� �-���& 9�** �
��%��� ���	��������
���%� �����	�
��
� ��
��
��	�
�
��� �
���
� ��� ���� 
���
�� 
�� ���&
)�����
��� �
 ��
� ��������
�� ���
���� �
 
�����
����� �����
����%��� �����	� �::;�" ���� ������� ��
��
� 
�� ��	�
�
�
�
���
� 
� ���� 
���%
��
� 
�� ������
��&

<� ���� ���
��� ��
�
��
�	
�
�
�� ��%
�%��� ��
�
��������

��
���� �
 
�����
���� ��
�� �-����%� ��	�
�
� �
���
� 
%��
��� 
����
�����
� 
���%���&*,�*6 �
��%��� ����� �����	� �
�����
�
	� ��	��
��
��& )���	
���
	�� �=������
��
� 
� ��� ��
�
�
�������� ��%
��
��� �����
��� ��� 
�����
��� 
���%��� 
%�� ��	��
��	����� ����� 
�����
��
�&  
� ��
	����  �����
 
�� �
��
�$���
���
���� 
� 
�
�����������$�� ��
�
=���
�
�� 	
���� �
� ���
��%������� �
���
� 
� �
�����
� ��
��� �� 8>������ ���
��
��
�& *3

�
��%��� ��� 
���%��� 
� ��� �
������
� ����
�
������� ��
	��
�
���� 
��� , � ���
��� 
� ��%���������� �	 *?, @A,&A7�"& <�

�����
�� ��� �
������	 ������
��
� 
� 8> ����� �� �
�	��� �

��
����
� 
�����
��
��& *7

B�����
��%���� ��
�
�
���� 
� ��� 
�����
��� �� ��
�
�
��	
%
��� ��
������� ��
��� �(C(D�" �������� 
 �
	����
	���
�� ���
���� ����
�� ��� ��	��
��
�� 
� ��
�
��������& *9�,A

(C(D� 
�� �	
�� 
��
��� ���
	
��
��� ��
� �
�� ��� 
���%�
�
	�
��� 
� 
�����
��� �� �
%
���� 	
��.�
��
� 
��
����
���� ��� 
�����
��� ����%������� ��
� ���
��
��
�& (�
�
�
�
���� 
� ��� 
�����
���� ��
%���� ��� �
��
���� 
�%
��
���E �*"
�
%
���� 
��
��	��� 
� ��� 
�����
��� ���� (C(D� ���%����
��
����� 
� ��� 
�����
���F �," ����
�� 
� ��� 	
��	�	
�
������
��
� 
� ��� ���� ������ 
 ��
�� ��	� ��
	� 	���	����
	���������
�� ���� 
�����
��
�F �5" ��
�
���� 
���%��� 
� ���

����
�����
� 
����� �����
��� ��� �G�
��F �2" �
�� ��������
�
	
��.�
��
� 
� (C(D� .�������� ��� ������� ��
������� 
� ���
��
����&

B��
����� �
 ������� ���
���� �
	���
��
� ����
�� ���� ��


� 	
�� �����
���
� 	���
���	� �
�
��� �	��
%�� ���
����
������ �G�
�� 
�� 
%
��� ����������� �
���� �� 	�����
���� ������
���& ,*�,2 C�������� ������� 
����� � *+ , " �
� ����
������ ���� 
� 
� 
�����
��%� �
 
�����
����& ,H�,3 <� �� 
 ���
��

���
�� ��
� 
������� ��� ��
����� 
� ������� ��
���� �
 ����

��������� I��� 5A�,A,,
��������� +��
��� H�,A,,
���������� +��
��� **� ,A,,

�	
��
�������������	�

� ���� ���	���� �������
 �����
�
$%&%'

�

����������	��������������������  !�
��� ����� ��	
 ���
�� ����� �� �����������

D
ow

nl
oa

de
d 

vi
a 

IN
D

IA
N

 I
N

ST
 O

F 
T

E
C

H
 K

H
A

R
A

G
PU

R
 o

n 
A

pr
il 

22
, 2

02
4 

at
 1

6:
45

:1
8 

(U
T

C
).

Se
e 

ht
tp

s:
//p

ub
s.

ac
s.

or
g/

sh
ar

in
gg

ui
de

lin
es

 f
or

 o
pt

io
ns

 o
n 

ho
w

 to
 le

gi
tim

at
el

y 
sh

ar
e 

pu
bl

is
he

d 
ar

tic
le

s.



��
��& ,7�,9 ;
	� ���
	
��
���� ����� 
�� 
� (C(D�� �
� 
��


�� 
� ��
�
������������ 5A�5* ��
���� �
 *+ , �����
��
� ��
�
����� ���
��
��
�& '� ��
���� ���� 	
������� �
��� ���� �

���
� ��� �
�����
� �������
� 	
�� �-����%��� �� �����
�
	���
��
� ����
��& ::;� ���
���� �
 �
� �
� �
	���
��
�
����
�� �����	
��� �
��� ��� ����� 
� ��� �
����� �� ������
�

��
����
� 
��� ������
��� �
� �
��� ���
���� ��
����� 
� ���
���� ��
	 ��� �
�����& +� ��� �
���
��� (C(D� �
��� ��� ����
�� �
%
���� ���$
�� 
�� �
� �
���� �� �
�	��
��� ���
 
 �������
�
	�
���� �
�
�::; � ����� *
"& )
 ��� ���� 
� 
��
$�
������� ����� �� �
 ���
�� 
� ��� �
��
�
� ������ 
��
��������� 
� 
 ��������
	�
���� ��
���� �
� ��	�
�
�

���%
��
� 
� �
�$�
�� ����
�������&

������� �
� ��� .��� ��	�� �� �
%� ���
���� 
 �������
�
	�
���� ::; �
��� 
� ��� 
���
	� 
� �� ������ ������� �
�
�G����� 
�����
��� 
���%
��
� 
�
�� ���� *+ , �����
��
� �� ���
�������� 
� %������ ����� � ����� *�"&

<� 
�� �������� �����	� �� �
%� ���� ���
��
���� 5,�55 
� 

(DC( �����
� �
 ��� �
�� ���� �
��
�
��� �� !" �� ���
��
�
�
���� ����� ���$
��& B ����
���
�
�� 	
���� �
� 
��
����
�
 
 ���
��
���� 	
���� �
 �������� 
��
����
� �
�
�� ���
%������ �
%�������& )�� .�
� �
	�
���� ���
��
���������
�
���
�
����
��
�
��� ����� !"� �
� ���� ����������� 
��
�
�	��
��� �
 ���
�� �
�
�
������� ���	�� ���� ! �(�&
 
��
���� ��� ���������� ��� ������������� ����
�� 
� � ! 
��
*+ , �����
��
� ���� ��%�����
���& )�� ���������
�� 	���
�

���	�� ��� �������%��� �
� �
�����
� ������ 
�� ��� �
�����
� 
�
��
��
��	�
�
� �
���
� 
� ���� ::; �
%� ���� ����
���&
J	��
���� ���� ! �(� �
 ����������
 ����� �
������ ���	�����

�� 	�����������������
�� �	
����������� 
����� �1C;B" ��
��
��������� ��������������� $������ �G�
��&

������ �� �
" :����� 
� 
 ��
���� ���� ! �
�0��
��& ��" ;���	
��� �������
��
� 
� ��� �
�$��� ��
�
�
� 
� 
 ���� ! �
�0��
�� �
� �
�����
�
��
���
��
�&

������  � 5: 
�� ,: %���� 
� ��� �
�$ �
�� 
� :�B ���
�� ���� �
 
�� �" � ! 
�� �� 
�� �" ���� ! 
��
���� ��
	 
 	
�����
� �
�$��� �����&
��" ;�������� ����	� 
� ���� !&

��� �����	� ���� (��	����� )))*�����+*��� �	
��
�

�

����������	��������������������  !�
��� ����� ��	
 ���
�� ����� �� �����������

$%&%$



/  ,�#-�� ��� �"��#��"��

(��	����� ���.��� �����* � ! �� 
 ��
�
=���
�
��
��
�� 
� 
����
�����
� ���� ��
� �
����� ��� �
�����
� ���� <<B
�
�
��
	��
��� ���
�����
������� 
��� �:�B" ���
�� 
��
�
�
��
	��
�� <>#�
 ����� 
����
�����
� 
���%���&:����� :�B
������
��
�� :�B ���
�� 
�� ���
������� 
��� �C�B" �
��	���

�� ��
���
�
�� 
�
�� ��� ���
	
�
	� 
�� ���� �� ��� ���
��%�
������
����� 
� ��� ������
��
� �
�$&'���
�� ��� 
���
� 
� ��

����	��� ��� 
���	��
��
� 
� �������%� ������
����� ��
�� �

���� ��
��& )
 ������ 
�� ��
����� �
� ��� .��� ��	�� �� ��� 

�
�$��� ����� ������� :�B ���
�� �(:� *K<I"52 
�� � !&
<��
� 
����%�� ��
� � ! ������� 
� ��� �
	� 
��
������ ���� 
�
�
%
��
���� 
 �
�����
� ���
�� 
� :�B ���
�� ���� ���
;���
����� <��
�	
��
�� ;<"&)�� 
���
	� 
� ��� �
�$���
������� ��%�
��� ��
� ��� ���	�� �
��
�	
��
� 
� � !
�
������� 
 ������
��� ������� �����
���
� ���� :�B ���
��
�������� ������ 
� �7&, $�
� 	
� �* " �
	�
��� �
 ��� ���� !
�
�	 �������� ������ 
� �H&9$�
� 	
� �* "&

)�� ���	� � ! �
�	� ����� ����
��� �
��� ���� )�C
*66�DLM36�
�� B;( 3, 
�� 	
���
��� �
��
�� ���� (C+ 37�
<LJ33�DL8 29�B;� 2H�BLB 26�<LJ95�>BL **3� BCD3H�

�� )�C *66 ��������� 
� �������� ��  ����� ,
��&

�
��%��� �� ��� ���� !��
�$�� �
��
�	
��
� � �����
,���"� ����
��� �
��� 
�� 
������ ������ �
� 
�� ���� ���
)�C *66 �������& )�� 
������ ��
� �5?�2 
� � ! ��
�� 
�
�������
� �
�� �� ������� ���� ��� B;( ������� 
� :�B ���
��& 5H

<� ��� ���� ! �
�	� ��� ���
��
���� ��
-
�� ��
�$� ��� 
�����

����� 
� � !� ��������� �����
� �����
���
�� 
� ��� 
�����
���

� ��� �
���� ����& )�� .����� �������� ��
� ���� ! ��
���
��
�� �
�� ��� 
���%��� 
� � ! ������ ���� ��
	 (C(D�&

�����	��� �� �/
�01* ���� ! �
� ����������� �
��
����
��� ����	� 
�  ����� ,�& )�� ���
��
���������
���
�
��
�
	�
��� � " �
� ����������� ����� 
 �
�����
��
� ��
���
�
������� 
	��� 
� �����
��
� ����� ����� ��" 
�� ����
���
�
�
���,�
�������& )���� ��� ���
��
�� 
	��� 
� �
	�
���  
�
� ��
������ �� 
 	�����
��
� ��
���
� ���� 1�< 
�� �
� �


��
�� �
	�
��� !& ����� ��� ����� 
� �
	�
��� ! �
�
������� �
 ��� �
�����
����� 
��
�
� �"" �� L�B�� 2&)���� ��
	��	������
���
��
��� ����
�"���
������ � ! �
� �
�����
���� �
	�
��� " �� 
� ������.�
��
� ��
���
� ���� *�������5�
�5����	�����
	��
"��
���#�
��
���	��� �J:�����" �
 ���
�
	�
��� #& ��
���� ��� ������� ���� ! �
� 
��
���� ��
�+� ����
�����
� ���� �����
�

����� 
��� �) B"& )��
����������� �
	�
���� ���� ��
�
�������� �� *� 
�� *5�
�1C 
�� ��������
����
� 	
�� ������
	���� ��C1;"

������ !� �
" ;���	
��� �������
��
� 
� �
�
�
������ ���������& )J1 �	
��� 
� ��" ���� ! �(� ������E 
�� ���� ! �
�
�
������" 
�� ��" ���
+� �(� �*A �1 �� ��������� �
��� �*4 :1;+"#& ��" B��
����
� 
�� ��" �	����
� ������
 
� ���� ! �(�� ���+� �(� �� �� 2*A�	"� 
�� � !
�
����
�� 
� ,H �� �*A �1 �� ��������� �
��� �*4 :1;+"#&

��� �����	� ���� (��	����� )))*�����+*��� �	
��
�

�

����������	��������������������  !�
��� ����� ��	
 ���
�� ����� �� �����������

$%&%&



�������
���
� �
���
��
�� J;<" ������
� 
�
����� � ������ ;,�
;**"&

2�	�������� ��� �������	��3����� �� �/
�01 �2� ���
�/
�4 �2�* �
�
�
�	��
��
� 
� ���� ! 
�� " �
�
����
��� �� ��� ����������
��
� ������=�� 56 �
 
��
�� ���
� ! �(� 
�� ���+� �(�� ��������%��� � ����� 5
"&���+�
�(� ���� ����
��� 
� 
 �
���
� �����	 �
 �������
�� ��� �-���

� *+ , �����
��� �� ���� �����	 
� �
�����
& B ��
��	����
�
������
� 	���
��
�� �)J1"��
��� 	
���
�
�� ����� ��%�
���
��
� ���� ! �(� 
�� ��
���
� �� ��
�� ���� 
� 
%��
��
��
	���� 
� �*6A �	� �����
� ���+� �(� 
�� ����
����
��
���
� �� ��
�� ���� 
� 
%��
�� ��
	���� 
� �,5A �	 ��
���
� 
�� �
�  ����� 5� ��������%���"& :��
	�� ����� ��
�������

�
����� ��������� ����
���
	�� ��
	����� �
����� ��
	 97�

*3* �	 �
� ���� ! �(� 
�� ��
	 ,HA�
 HAA�	 �
� ���+�
�(� � ����� ;*,"& )�� ����
�� ��
��� 
� ��� �
�
�
������� �
�
�����	���� �� 	�
������ ��� � �
�����
�& )�� � �
�����
� 
�
���� ! �(� �
� N5A&3	>� �����
� �
� ���+� �(�� �� �
�
�3 	> � ����� ;*5"& )�� �������� 
� 
 ���
��
�� 
	��� ��
���� ! 
�� ��� ����
��� ������
�
���� �� �
	�
��� " 
��
����
������ �
� ��� �
����%� 
�� ���
��%� � �
�����
���
��������%���& 53 )�� ������ �
����%� ���
�����
� %
��� 
� ���
� ! �(� �����
��� ��
� �
�
�
������� ���� ��G������� ��
���
�� 
=��
�� 	���
& )�� ��
������ 
� ��� �
�
�
������� �
�
������� �����	���� �� 	
���
���� ��� ��
$ ��������� �� �����
����
�	
��� ��=��� ���
	
�
��
��� ��(L�" 
� 6 � ��	�
�����%
�� 
� �� �
 ,2 � �)
��� ;*"& )�� �
����%��� ��
����
�
�
�
������� 
�� �
������
��� �	�
��
�� ���
��� ���� �
� �
����

����� �
 ��� ���
��%� ����
�� 
� �
�����
� �����& )��� �� ���
���
��� ��
���
����� ���
��� 
� �
�� D�
	��
����%� 
�� D�
	�

���
��%� �
�����
� ���� 	�	��
��� ����
	��
���� �
������ 
�

��
��� ��
���
����� ��
� ��
���& 57

������� 2���	���	� �� �/
�01 �2� ��� �/
�4 �2�*
)�� 
����
� ��
������� 
� ���� ! �(�� ���+� �(�� 
�� ���
���� � ! ���� ���
���� �� 
 8>�%������ ������
	����&  �
	
 ����� 5�� �� 
����%� ��
� �
�� ��� ���� ! �(� 
�� ���+�
�(� ��
� ���� 
��
����
� 
� 2*A�	 �
����� �
 25A�	& )��

�����
��� � ! ��
�� �
 
��
����
� �� ��� %������ ����
�
�2AA�7AA�	"&  �
	 ��� �	����
� �������	 � ����� 5�"� ��
�
� 
����%� ��
� ��� 
�����
�����

��� ���� ! �(� 
�� ����
��
������� ���� 
� �	����
� 	
��	�	 
� 23A�	� ��	��
� �

���+� �(�& )�� ��
�������� =�
���	 ������ 
� ��� ���� !
�(� 
�� ���+� �(� ���� A&A62
�� A&A2H��
$��� =������
����
�� 
� 
 ��
��
��& 59

2�����	�	��	 �� �01 ���+ �/
�01 �2�* B����
������������ ����
���� ��� �
�
�
�������� �� �
� �����
� �

��%�����
�� ��� �
���� 
� � ! ����
�� ��
	 ���� ! �(� ��
�
����� ���
��
��
�&  
� ���� ����
��� 
 ���� ! �(� �
����
� �*A
�1 �� ��������� �
��� �*4 :1;+"# �
� ���
��
��� ����� 
 *,H
' 	����	��������� �� �
	� 
� ��� 8>������ �
���� 
�� 
 * 1
�
�+ , �
����
� 
� ��� 8> ����
- .���� �� � 2*A�	"& 59 )��
��
�
����
�� 
� � ! ��
	 ���� ! �(� �
� 	
���
��� ��
��%��������
�� �(L� �C(��(L�"& B���� 5A 	�� 
� ���
���

��
�� A&*	L 
��=�
�� ���� �
������� ��
	 ��� ��
�
���
���
������� ���� A&*	L 
� 
���
�������� 
�� 
�
����� �� C(��(L�&
)�� �(L� 
%���
� ���
	
�
��
	 ��  ����� 2
 ��
�� ��
��
���� 
� �����
�� �� ��� ���
��
��
� ��	� ��
	 A �
 9A	��� ���
��
$ �
�����
����� �
 ���� ! �(� 
� 6&*	�� �����
��� 
��
��
 ��� ��
$� 
� 5&7
�� 5&*	�� 
���
�� ����� �
�����
��� �

���+� �(� 
�� � !� ��������%���&  �
	 �(L�� �� 
��
����

������ "� �
" �(L� ��	� �
���� 
� ��� ��
�
����� 
� ���� ! �(� 
� � � 2*A�	& ��" O�
����
��%� 	
���
���� 
� ��� � ! ����
�� �� ���� !
�(� ��
�
����� 
� ����� 
�� �
�$ �
�����
��& +� 
�� +  �����
�� 
� 
�� 
- ��������� 
� ��� %������������ �
����� ��������%���& ��"
(�
�
����
�
��
� 
� :(� 
� 2*H�	 �� ��� �������� 
� ���� ! �(�� ���+� �(�� 
�� �
�� ����
� ����� %������������ ���
��
��
� �� � 2*A�	"&

����$� �� %���&'��$ () ��� ��(�(����&�� () *�+ &'� � �  ,�'��&��(' )�($ ��-*�+ *��

��� �����	� ���� (��	����� )))*�����+*��� �	
��
�

�

����������	��������������������  !�
��� ����� ��	
 ���
�� ����� �� �����������

$%&%5




�
�� 9A4 
� ��� �

��� 
����
�����
� ���� �� !" ����
���
������ 9A	�� 
� ��
�
����� � ����� ;*H"&)�� =�
���	 �����

� ��� ���� ����
�� �
� A&A52������ �� �������� ������
�
	�
��� �
 ��� ���%�
�� ���
�� ��
	 
�� ��
��& 55  �������
�� ��	
����
��� ��	�
�
� �
���
� 
� ��� ��
�
����� ����
�� 
�
� ! �� 	
���
���� ��� ����
�� 
� � ! �� �(L� 
���� ����
��

� ���
���� �
 ����� 
�� �
�$ �
�����
��&  ����� 2� ���
���
��
�� ��
� ��� ���� ����
�� ��
������ 
��� ����� ����	��
��
�&
B ��
��� �� ��� ���� ! �(� ��
�� ��
	 ��
���
� �

���
�	�� �
� 
����%�� ��
� ���
��
��
� � ����� ;*2"& )��
��
�
���	��
� =�
���	 ����� 
� ���� ! �(� �
� ������
	���� ����� �
�
����	 �����
�
�
�� 
� 
� 
����
	����& 59

6	�	������ �� $� & ���+ �/
�01 �2� ��� �/
�4 �2�*
����� �� ���� $��� �
 ����	
�� ��� ��
�
���
	�� ����
������
�(:)" 
������ 
� ���� ! �(� 
�� ���+� �(�&  
� ��
�
����
��� 
 ��
��
�� *�5�����������
����
���
� �:(� "
����
�
��
� ����� �
� ����
�	��& )�� 
��
����
� 
� :(� 

� 2*H �	 �����
��� ���� �� �
� 
������� �
 *�,�
������
��������� �:��" �� ��� �������� 
� *+ , & �
	  �����
2�� �� 
����%� ��
� ��� �����
�� �� 
��
��
��� 
� :(� 
� 2*H
�	 ���� ������� �
 ��� ���
��
��
� ��	� �� ��� �������� 
� ���
� ! �(� �� 	
�� �
��� ���
�$ ����" �
	�
��� �
 ��
� 
� ���
+� �(� ����� ����"& )��� ��
%�� ��
� ��� �
�	
��
� 
� *+ , ��
���� ! �(� �� 	
�� ��
� ��
� �� ���+� �(�& )�� =�
���	
����� �� � " 
� *+ , �
� �
����
��� �� 
 ���
��%� 	���
� �����
�
�� ����
� 
� ��� ��
��
��& 2A  
� ���� ! �(� 
�� ���+�
�(�� ��� � � %
���� ���� �
��� �
 �� A&,2 
�� A&*9�
��������%���&

(	������+ �� ��	 2�����	�	��	* +� ��� �
��� 
� ���
������	���� 
�� �����
���� �%������� 55 �� ��
�
�� ���
	���
���	 
� � ! ����
�� 
�� *+ , �����
��
� ��
	 ���
� ! �(� ��
�� �� ;���	� *&B���� ��� �����
� 
��
����
� 
�
��
�
��� ���� ! �(� ��� ������� �
 ��� ������� ��
�� �;�"&
 �
	 ��� ������� ������� ��
��� �����
����� ��+ �
�� ���
%
��
������� �� ��� ����
�� 
� ��� 
����
�����
� ���� � ! �
 ��� 
���%�
�
�	& +� ��� 
���� �
��� ��� ���� ! �(� ������

����������	 ��
����� ��
	 ����� ������� ������� ��
�� �
 ���
������� ������� ��
�� �)�"& B� ������ ��
����� ��
	 ���
�
�
�
������P� ������� ��
�� �
 ��� 
����� ������� ��
�� �����
���
*+ , &

2* <������������� ��� ��
�
��
���� ����+� �(�" 
��
����
��
	 ��� ��
�
����� �
� 
��
 �����
�� *+ , �� 
 ��	��
� �
���
�&

�	�� ������
����� �����	� �� �/
�01 �2� ��� �/
�4
�2�* '� �%
��
��� ��� ���
�
������ 
� 
�� �
�
�::; ���� !
�(� 
�� ���+� �(� ����� 1)) 
��
� �1)) @5��2�H�
��	��������
�
��,���"� ,�H�������������
�
���	 ��
	���� 

����
� ����
�
��# �� 	
��� .��
��
�� L9,9 ���� �����& B �
�
�

� HAAA����� ���� �����
��� ���� ����� ��-����� �
�����
��
��
�� 
� �
�
�::; �A� *A� 5A�
�� HA�1" �
� ,2 �& )��
������� �����
��� ��
� ��� ���� %�
������ 
� ���� ! �(�
��	
���� 
�
%� 9H4 
�� �
� ���+� �(� 
�
%� 7A4 �� �
 

HA�1 �
������
��
� � ����� ;*6"� ���������� ��
�
	�
���
������ 
� 
�� ::; 
� ��� ������� �
������
��
�� �A�,A �1"&

��������	���� �������� �� �/
�01 �2� ��� �/
�4 �2�*
)
 �%
��
�� ��� �
��������
� ��
����� 
� 
�� �����������
��
����� ���� ! �(� ���� ���
��� 
�
���� D�
	����
��%� ��
����� D�
	��
����%� �� ���	����� 
�� 	�����������������
�� �	
���

������ #� �� ���� ���%�%
�
���� ���
�	��� ���� � ! 
�� ���� ! �(� �� ��� �
��� 
� �
������
��
�� A�9 �� 	L �* �
" ����
�� ���
��
��
� 
�� ��"
���� ���
��
��
� 
� � � 2*A�	 �
� 6A	��& �� ���	���� ���%�%
�
���� ���
�	��� ���� � ! 
�� ���� ! �(� �� ��� �
��� 
� �
������
��
�� A�9 ��
	L �* ��" ����
�� ���
��
��
� 
�� ��" ���� ���
��
��
�& �� 
����� ���%�%
�
���� ���
�	��� ���� � ! 
�� ���� ! �(� �� ��� �
��� 
� �
������
��
��
A�,H �� 	L �* ��" ����
�� ���
��
��
� 
�� ��" ���� ���
��
��
� 
� � � 2*A�	 �
� 6A	��& ;J1 	���
��
��� 
� �� 
�� �" �� ����� �� 
�� 0"�� ���	�����

�� �$ 
�� �" �� 
����� ���
��� ���� ���� ! �(� 
� �
������
��
�� 
� Q1<� �
�$ 
�� R1<� ����� �6 �� 	L �* �
� �� ����� 2 �� 	L �* �
� �� ���	����� 
��
*6 �� 	L �* �
� �� 
�����" ���
�� 
�� 
���� ���
��
��
� ��2*A �	� 6A	��"� ��������%���&

��� �����	� ���� (��	����� )))*�����+*��� �	
��
�

�

����������	��������������������  !�
��� ����� ��	
 ���
�� ����� �� �����������

$%&%7



��������� 
����� �1C;B" ���� ��-����� �
������
��
��� 
�� ���
	���	�	 �������
�� �
������
��
� �1<�" �
� �
����
���&

)
 �������
�� ��� �
�� 
� ������ �� ������� ��.��� ���

����
�����
� 
���%��� �� ���	� 
� 1<� �
�$ 
�� 1<� ����� &)��
1<� �
�$ �
� �����	���� �
 �
�.�	 ������� ���� !
�-����%��� ������� ��� �
������ 
� � !& <������ �� 
����%��
��
� ��� 1<� 
� ��� ��
���� ����� ! �(�" �
� ������
�1<� �
�$ @9&A�� �
� �� ����� 6 �� �
� �� ���	����� 
�� ,H �� �
�
�� 
�����" ��
� ��
� 
� � ! ������ �1<� �
�$ @2&H�� �
� �� �����
5&3�� �
� �� ���	����� 
�� *7 �� �
� �� 
�����F  ����� H
����"&)

����$ ��� ��
�
�
������ 
� ���� ! �(�� ����� ���
��� ����
���� ! �(� ���� ���
��
��� ���� ����� �
%��� � � 2*A �	
����� 
 *,H ' 	����	��������� 	������ �
	� ���� 
 * 1
�
�+ , .���� ����
��
��� @*&2� *A�, I �	 �, � �* F����� ������
@53&33I �	 �, �	" �
� 6A 	�� 
�� �
�����
� ��
��� �
�
	
���
��� 
���� �����
��
� �
� *7 �&

'� 
����%�� ��
� ��� �
�����
� ��
��� �
� � !����
��� �����
�
�� �
� ��-�� �� ����� 
�� �
�$ �
�����
��� �	������ ��
� �����
�
�� �
� 
-��� ��� � ! 
���%���&�
��%��� �� 
����%�� 
 *&5�
�
�� �����
�� �� ��� 1<� %
��� �� ��� ���������
��
��� ���� !
�(�����
��� �� ���� ����� �1<� �
�$ @9 �� 	 1<� ����� @6&3��F
 ����� H�"&<� �� �	�
��
�� �
 �	��
���� ��
� 
 �
��� 1<�
%
��� �
�%��� 	
�� �
���� 
����
�����
� 
���%��� �� ��� �
�� 
�
���������
��
��� �
�����
��& B ��	��
� ����� �
� 
����%�� �
�
D�
	��
����%� �� ���	���� 
�� �� 
�����& <� ��� �
�� 
� ���� !
�(�����
��� ������ ��� ��
�
�
������ �����
��� �� *&5��
��
�1<� �
�$ @6 �� 	 1<� ����� @2&H��" �
� �� ���	���� 
�� *&6��
��
�1<� �
�$ @,H �� 	 1<� ����� @*H ��" �
� �� 
����� 
����
��
�
���
��
��
� � ����� H���"&

)�� ���� �
	
�� �
� �� ����
���� �� ��
 �
������ �
���
��E

�� �� ��� ����
��� � ! ��
	 ���� ! �(� N ��� 
�� ���

���� �� 
 ��
�
���
	�� �-��� ��&�&�*+ , ��
	 ��� ���� !
�(�?���+� �(� N ��"& )
 �������
�� ��� �-��� 
� *+ , � ��
���� ����� ���� ���
��� ���
�
���� ���� ���+� �(� � �����
;*3"& '� 
����%�� 
 *&,��
�� �����
�� �� ��� 1<� %
��� �
�
���+� �(�����
��� ����� �1<� �
�$ @*H �� 	 1<� ����� @*,
��"& �
��%��� ��� ������ 1<� 
� ��� ���+� �(� �*, ��"
�
	�
��� �
 ���� ! �(� �6&3��" �
�%��� ��
� ���+� �(�

�� ���� �G����� ��
� ���� ! �(�&

0����	��	��	 ��� �,( "+����� �����* ���� ! �(�
������� ���� ��
�������� ���� 
� �	����
� 	
��	�	 
� 23A
�	& ���
��� ��� �
�
�
������� 
�� ���������� �	����%�� �� .���
��
	���� ��� ������� 
� ���� ! �(� �
 �� ���� ����� ���� �


���� ��
��� 
� ����& )��� ��
���� ������ 
����%
��
� 
� ���
������� �%��� ����
�� 
�� �
������ ��
���� �
 ��� �����	 ��
�
	
� ������ ��
	 ��� �������
�& )�� ��
�������� 
���
���
������ ��� �
�����
� ����� ���������� 
� �-����%� 
���	��
��
� 
�
���� ! �(� ������ ��� �
�����
 � ����� ;*7"&)��� �����
���
��
� ��� �
����%� � �
�����
�� ���� �
 
���	��
�� ��� ���� !
�(� �� ��� �
�����
� �����&  
� ;J1 �	
����� �
�����
� �����
���� ���
��� ���� 
 �
������
��
� 
� ���� ! �(� 
� ���� ��
�
1<� �
�$ 
�� ���
��� ��
� 1<� ����� � ����� ��� ���� ��-������ ��
�
�����
� ��
��� �� ����� 
�� �
�$ �� 
����%��&  �
	 ;J1
�	
���� � ����� H���"� �� ����� �� ���	����� 
�� �� 
����� ����
���
��� ���� 6� 2� 
�� *6 �� 	L �* ���� ! �(�& '� 
����%��
��
� ���� ! �(� �
	����� ���� ����� ���
��
��
� �����
���
��%��� �
���
��
� 
�� ����
���
�� �����
� ��� �
���
� ��
��
��
��� 	
���
�
���
� ���������&

2����+��. ,
�	��+	��* )
 %���
��� ��������� ��� ��
��
�
�������%��� 
� ��
�
������� �
��������
� 
���
� 
� ���� !
�(�� �� �
����
��� 
 ��
�
	
�$ ������	���& )
 ��	
����
��
����� 
� 
�
� ��
�� �
� ����
��� �
��
����� 3&H�� �1<� �
�$ R
3&H�� R 1<� ����� " 
� ��
���%�� �
����
��
��� ���� ! �(��

����� �
��
� ���%��� �
�����
� ��
���& �
�� 
� ��� (���� ����
�
� �
%���� ���� 
 	
�$ �
 ���%��� ����� ��
	 �
	��� �
 ��
�
����
�� 
�� ���� ��� ��
�� �
� ���
��� �
 ����� 
� � � 2*A�	
������� @53&33I �	 �, �	" �
� * �&)�� ��
�� �
� �����
���
�
� *7 � 
� 53 ��� 
� ��
�� ��  ����� 6
&

'� 
����%�� �
�����
� �
�
���� ��
���� ����������
��� �� ���

��
 
� ��� �
%���� ����
� 
� ��� ��
�� ����� ����� �
��� 

��
�
�� 
�� ���� ! �(� 
�� �� 
� ��
���%� �
�	 � ����� 6�"&
<� �
���
��� ��� ��
��� �� �-����%��� ���������� �� ���
����	��
��� 
��
�� ����� ���� ! �(� 
�� �� 
� 
���%� �
�	&
'� 
��
 
����%�� ��
� ��� ��
��� 
� �
�����
 ������� 
� ���
����	��
��
� ��	� 
� ��� �
�����
� ��
��� � ����� ;*9"&

)���� ��� �
��
� ��
� %������ ����� �������%��� ������� $������
�� ���� �
������
��
� �
��� �� ����
����& )��� ������ ��
�����.�
�� ���
��� �� �������
��� ��
��
� �
���
� 
%�� �
�����
�
��
���& )��� 
��
 �	����� ��
� �
�
����� ����
���� �
���
�
�����
��� �� �	��
��� ���� ���� ��
���� �
 �
���� 
��
�$
��� ���� 
� �������
� ����
�� 
�� ��������
�� ��%��
�	���
�
���� ���
����&

 �
	 ��� 
�
%� ������	����� �� �
� �� ��������� ��
� ���
�
�
�
������� .��� 
���	��
�� 
� ��� �
�����
� ���� ���
��� 
�
��� �
����%��� ��
���� �
�
�
�������& 2, B���� ����� ���
��
��
��
��� *+ , �����
��� �������� ��� �
�����
� ���� �
��& )��� 	
$��
��� �
�����
 	
�� ����������� �
 ����
�������� ����� � ! ����
����� ���� :�B ���
�� 
�� �%����
��� $���� ��� �
�����
& )��
��
�
��
���� ���+� �(� 
��
 �����
��� *+ , 
�� ����� ��
�
�����
� ��
���
��
�& )�����
��� �� ���� �
��� ��� ����
���
��
�
��
����� � ! 
�� ���+� �(� �
�� 
�� 
� 
���%�
�
	�
���� �
 ��
� �
��������
� 
���%���&)���� �� �
�.�	��
��
� ���� ! �(� ����� 
 ������ �
����� ��

���������	� 
��
�
���
����� �
�$�
�� 
����
�����
� 
����&

/ ����-#�"���
'� �������� 
 ��� 
����
�����
� �����	 �
��� 
� �
	���
�
��
�
� ����
��& '� �������� ��
�
���
%
�� �� %������ ����� �

�
���
� ��� ����
�� 
� 
� 
���%� 
�����
��� 
�� ��	���
��
�� *+ ,
�����
��
� �
 ������� �
�����
� ��
��� �G�������&  ����� �� ����
	
�����
� �
�$��� 
� 
 �������� �

� �
 ������ ��� ��
����
�����	 ���� ! ���� ������ �������
�& ����� ���� ! �
�
���	��
��� ����������� 
�� �
�	��
��� ���
 ��� �
�
�����	 
�
���� ! �(�& )�� ��
�
�����
��� ����
�� 
� � ! 
�� *+ ,
�����
��
� ��
	 �
�
�::; �
� =�
���.��& )�� ��������
�����	 ��
��� ��������� 
����
�����
� ��
������� �
���
���� ��
�����& B� .���� ���� ! �(� �
�����
��� 
���	��
��� 
� ���
�
�����
� ����
�� ���
��� 
� ����� �
����%� � �
�����
�& )����

������ .� �
" ;���	
��� ���������
��
� 
� ��
�
	
�$ 
��
�& ��"
;������%� ����	��
��
� ��2*A �	" 
� �� ���� ��A&H� *A6 � 8 	L �* "

�� ���� ! �(� �1<� �
�$ R3&H�� R1<� ����� " ���
��� 
 ��
�
	
�$
��
����� ��
��
� �
���
� 
� �
�����
� ��
���%
��
�&

��� �����	� ���� (��	����� )))*�����+*��� �	
��
�

�

����������	��������������������  !�
��� ����� ��	
 ���
�� ����� �� �����������

$%&%%



*+ , �
� �����
��� ��
� ����� ���
��
��
�� ���
$��� ��� �
�����
�
���� �
�� 
�� 	
$��� ��� �
�����
 	
�� %�����
��� �
 ���
����
��� ���� � !&

<� �
������
�� ��� .������ 
� ���� ����� ����
�� ��
� ������
����
���%� ���� ! �(� �
%� �
������
��� �-����%� 
����
�
�����
� 
���%��� �� ���������
��
��� �
�����
��� �����%���
������� ��%�����
��
� �
� ��
����
� 
�����
��
�& <�������������
������� 
���	��
��
� 
�� ����%
���
��
�� 
�� �
������ �� �����
����� 
� ��������
	�
���� �
�
�::;� �
 ���
��� ���
�
%������� 
� ���
��
��
�&  
� ����
���� �����
� 
� ��� ������

��
��	��� 
� ����
���
�
��� ��� 
��
��	��� 
� ����������
���
	
��
��� ���� 
� ���������	 
�� ����
���
�
���	 �
� ��
�������� 
� ��� �
	� �
����
� �
 ������ ��� 
��
����
� �
��& 25

)��� ���=�� ���
���� 
� �
�$�
�� ����
�� �� 
 ��������
	�
����
�
�
���������%��� �����	 
-��� 
 �
%�� �
�
���	 �
� ���
������ 
� �
%�� ::;� ���� �G����� �
��������
� 
���
	��&

/ ,12, "(,���- (,�4���
�����	��� �� ��+������ &�% ��� �/
�01* ��	��
��� 
�

�
��
�	� �� �
	�
��� � 
�� ����
��#���
�
���,��
��
�������
���� ����
��� ��
	 L������
��
� 
�� ,�	���������
���
�
�� 
�
��������� �� ��� �����
����& 22�2H�
	�
��� � �HAA	�� ,&*H		
�"
�
� ����
�%�� �� �� , �� , �,A 	L"� 
�� ����
��#���
�
���,�
�
��
������� �H,6 	�� 5&,		
�" �
� 
����& )�� ��������� �
����
�
�
� �

��� �
 A ��� 
�� ) B �A&*	L" �
� 
����& )�� 	������ �
�
���� ������� 
� ��� �
�����
�� �
� , �&)�� ��
���
� �
�
� ��
���� �

���� 
�� ��� ��
���
� ��
����� �
� ����$�� �� ������
���
���
	
�
��
��� �)L�F ������� *E2����� 
���
�� �J�+B�"?���
��#F
��� �
�%��� �
� ��	
%�� ����� %
���	� 
�� ��� ������� �
� ����
�
�����
��� ������� J�+B� �5A 	L" 
�� 
� 
=��
�� �
����
� 
�
K, �+ 5 �*A4 �?�� ,A 	L"& )�
 ��
��� ���� ���
�
���� 
�� ���

=��
�� ��
�� �
� ����
���� 
�
�� ���� J�+B� �,A 	L"& +��
���
����
��� ���� �
	����� 
�� ����� 
%�� 
�����
�� 1�;+ 2&
J%
�
�
��
� 
� ��� �
�%��� ����� %
���	 �
%� 
 ����� ��
����
����.�� �� �
��	� ���
	
�
��
��� �
 
-
�� �
	�
���  �� 2H4
�56* 	�" ����� 
� 
 ����
� �
����& *� �1C �HAA1��� �:�� 5"E�
*A&9,��� *�"� 7&9,��� *�"� 7&,*���� � @*H&6
�� 7&A��� ,�"� 7&A*
��� � @3&9��� *�"� 3&3,��� � @7&,��� *�"� 3&66��� � @3&6��� *�"�
3&H6��� � @3&5��� *�"� 3&26��� � @3&H��� *�"� 3&2A��� � @3&5���
*�"� 2&H6�=� � @3&*��� ,�"� *&HH��� � @3&*��� 5�"& *5� �1C
�*,6 1��� �:�� 5"E � *69&6�*6H&7�*H2&5�*2*&2�*57&7�*5H&27�
*52&9�*55&9�*5A&9�*,9&6�*,6&H�*,6&A�*,5&H�*,,&5� *,,&5� *,*&7�
*,*&H�**9&*�**,&6�33&2�33&,�36&9�6*&7�*2&6&�C1;�J;<& �
��� �
�
� ,* � *6� 5+ , ; �1� N"E�?� 532&A9H7& 
���E �?� 532&A956&

��	��
��� 
� �
��
�	� �� )
 �
	�
���  �* �� ,&67		
�"
����
�%�� �� ������	������
�	
	��� �6 	L" �
� 
���� *&H�=��% 
�
�
� �93 	�� 2&A,		
�" �� ��� �
�����
��& B ��� �
����
� �
�

����%��& 1�< �A&,H	L� 2&A,		
�" �
� 
���� �
 ��� ���������
�
����
� 
�� ������� �
� * �& B���� �
	�����
� 
� ��� ��
���
�� ���
��
���
� 	������ �
� ���
��� ���� 
� J�+B� 
�� ����� �
����
�� 
��
��� 
��
��� �
�� �
� ���� ����.�� �� �
��	� ���
	
�
��
��� ��������
*E2J�+B�?���
��"& )�� ��
���� 
��
���� �
� 
 �����������
� �
���
������ 7,4F 7HA	�"& *� �1C �HAA1��� �:�� 5"E� 7&9H��� *�"�
7&,6��� � @3&7��� *�"� 7&*2��� � @7&*��� *�"� 7&A5��� � @3&7���
*�"� 3&3*��� � @3&6��� *�"� 3&6A��� � @7&,��� *�"� 3&H2��� � @3&2
��� *�"� 3&23��� � @3&2��� *�"� 3&2,��� � @3&2��� *�"� 2&HH���� �
@*2&5
�� 3&*��� ,�"� 2&,7��� 5�"� *&H5��� � @3&,��� 5�"& *5�
�1C �*,6 1��� �:�� 5"E� *73&9�*6H&6�*H5&7�*22&A�*53&*�*56&H�
*56&,�*5H&H�*5,&2�*,9&H�*,6&*� *,H&36�*,5&3�*,*&7� *,*&6� *,*&2�
*,*&,� **7&,� **A&3� 6*&9� 52&7�*2&6&�C�1;& �
��� �
�
� ,, � *7� 5+ , ;

N �1� N"E�?� 577&***2& 
���E �?� 577&**A*&
��	��
��� 
� �
��
�	� �� )
 �
	�
��� ! �7AA	�� ,&A6		
�"

����
�%�� �� ��� ����
����
���
� �*H 	L" 
� ��� �
�� �
�����
�� �
�

���� L�BL� 2 �73 	�� ,&,3 		
�"� 
�� ��� ��������� �
����
� �
�
������� 
� �

	 ��	���
���� �
� , �&)�� ��
���
� �
� ���� 	
���
���
�� )L� 
�� =������� ���� 
 �
���
��� �
 , ;+ 2 �
����
�& )��
��������� 	������ �
� .������ 
�� �
������
��� �� 
 %
���	& )��
��
���� �
� 
��
���� �� ����.�
��
� �� 
 �
��	� ���
	
�
��
�� �7E,

J�+B�?���
��" 
� 
 ����������
� �
��� ������ 354FH,A	�"& *� �1C
�HAA1��� �:�� 5"E� 7&*H���� � @3&3
�� 5&3��� ,�"� 7&A*��� � @
**&7��� ,�"� 3&66��� � @3&3��� *�"� 3&H6�3&H,�	� ,�"� 3&26���
*�"� 3&5H��� � @3&H��� *�"� 2&99��� ,�"� 2&,5��� 5�"& *5� �1C
�*,6 1��� �:�� 5"E� *69&A�*H2&A�*23&3�*22&2�*56&A�*52&3�*52&*�
*55&3�*,9&5�*,6&*� *,H&6�*,5&6�*,*&3� *,*&2� *,A&7�*,A&5�**,&6�
**A&2�62&2�52&6&�C1;�J;<& �
��� �
� � ,A� *6� 5+ 5; �1� N"E�?�
526&*A*2& 
���E �?� 526&A99H&

��	��
��� 
� �
��
�	� �� ���
����
������ � ! �
� ����
���
����� 
 $�
�� �����
���� ��
������& 25 ���
����
������ � ! �,H, 	��
A&6A		
�"� J:����� �*35 	�� A&9A		
�"� 
�� �
�
����� 2�
���	�����
	��
"�������� ���� ����
�%�� �� �����
�
	���
�� �:�1F
*H	L"� 
�� ��� ��������� �
����
� �
� 	���� ���� �
	�
��� " �,AA
	�� A&6A		
�" �� ��� :�1 
�� ������� 
� �

	 ��	���
���� �
� H�&
B���� �
	�����
� 
� ��� ��
���
�� �� �
� ����
���� ���� J�+B�� �
����
���� 
 �
���
��� �
��+ 5 �
����
�� 
�� ����� 
%�� �
 , ;+ 2&)��
�
�%��� �
� ��	
%�� �� 
 �
�
�� �%
�
�
�
� ����� ������� ���������

�� ��� ����� ������� �
� ����.�� �� �
��	� ���
	
�
��
��� �*E*
J�+B�?���
��" �
 ��
%��� ��� ��
���� 
� 
 �
�������
� �
��� ������
6,4� ,67 	�"& *� �1C �HAA1��� �:�� 5"E� 7&H,��� *�"� 7&26���
� @7&A��� *�"� 7&,5��� � @3&3��� *�"� 7&*3��� � @*5&,��� *�"�
7&*5��� � @7&*��� *�"� 3&97��� � @3&9��� *�"� 3&62��� � @3&3���
*�"� 3&H,��� � @3&9��� *�"� 3&22��� � @3&H��� *�"� 3&55��� � @3&2
��� *�"� 6&32��� � @6&6��� *�"� H&35��� ,�"� 2&,A��� 5�"� 2&*9�
2&*H�	� ,�"� 5&6H��� 2�"� 5&*9��� 2�"� *&6,��� 9�"� *&H,��� � @3&,
��� 5�"& *5� �1C �*,6 1��� �:�� 5"E� *9*&,�*69&9�*6H&5�*H2&6�
*H5&9�*27&5�*22&H�*22&A�*56&,�*52&H�*55&2�*,9&*� *,6&A�*,H&H�
*,2&,2� *,5&H5�*,*&9� *,*&66� *,,&A� *,A&5�**6&A�**5&9�**A&,H�
*A2&A3�*A2&AH�*AA&,�*AA&A�99&9�7A&5�63&*�HA&A�29&A�52&6�,7&2�
*2&2&�C1;�J;<& �
��� �
� � 2*� 2A � 6+ H; �1� N"E�?� 323&,36A&
 
���E �?� 323&,327&

��	��
��� 
� ������� )
 �
	�
��� # �,HA 	�� A&55		
�"
����
�%�� �� �� , �� , �*A 	L" �
� 
���� A&A5	L 
� ) B �A&55
		
�"� 
�� ��� ��������� �
����
� �
� ������� �
� * �& B ����
�
��������
�� �
� �
�	��� ����� �
� �
������� 
�� ����.�� ��
����������
��
� ��
	 
� 
���
��?:�1 	������& *� �1C �HAA
1��� :1;+��"E � 9&7*�9&32��� �� *�"� 7&7,��� *�"� 7&62��� *�"�
7&59��� � @3&3��� *�"� 7&*7��� � @6&3��� ,�"� 3&79��� � @*5&*���
*�"� 3&7,��� � @7&H��� *�"� 3&35��� � @7&2��� *�"� 3&6A��� � @3&A
��� *�"� 3&H,��� � @*A&5��� *�"� 3&2A��� � @3&,��� *�"� 3&*6��� �
@H&3��� *�"� H&H9��� ,�"� 2&HA��� � @6&7��� ,�"� 2&,5��� 5�"�
5&H,��� 2�"� 5&,6��� 2�"� *&57��� � @6&3��� 5�"& *5� �1C �*,6
1��� :1;+��"E � ,**&*� ,A3&5�*32&,�*3,&2�*69&5�*62&7�*H5&7�
*29&3�*2H&,�*22&,�*56&3�*5H&3�*52&H�*52&5�*55&,�*5*&3�*5A&A�
*,6&9�*,6&2�*,5&7�*,,&6� *,,&5� *,*&*� *,A&3�**H&6�***&3�*A6&9�
66&H�27&7�26&9�2,&9�52&9�*2&7&*9 �1C �23* 1��� :1;+��"E �
�**5&3,& �C1;�J;<& �
��� �
� � 56� 5,  � 6+ 5; �1� N"E �?�
623&,,56& 
���E �?� 623&,,*9&

2�	�������� �� �/
�01 �2� ��� �/
�4 �2�* �
�
�
�������
���� ����
��� �� 
 ����������
��
� ������=��& 26 B ��
�$ �
����
� �
�
����
��� �� :1;+ 
� 5 	� �� * 	L �
� �
	�
��� . 
�� *&H	� �� *
	L �
� �
	�
��� " �
 
��
�� 
 H	1 �
������
��
��& )
 ,A 	L 
�
��������� �
��� �
� 
���� ,AA�L 
� 
 :1;+ �
����
� 
� �
	�
��� .
�H 	1" ��
��� �
� 5A	�� ���� �
���
�� �
���
��
� �
 
��
�� 
 HA�1
���� ! �( �
����
�& ;�	��
���� ���+� �(� ���� ����
���&

8�����9������ �� ��	  	�	��	� ���� ���+ �/
�01 �2�*
O�
���.�
��
� 
� ��� 
	
��� 
� ����
��� ���� ��
	 ���� ! �(�
���� ������� �
 ��	� �
� �
����� 
�� �� ���
���� ��� �
�
�
������
�
����
� �
 %������ ����� �� � 2*A �	" 
� �����
� ��	� �����%
��& B�

��=�
� 
� ,A �L �
� ��0����� ���
 ��� ���������
�	
��� ��=���
���
	
�
��
�� 
� �
�� �����%
�& )�� ����
��� ���� �
� =�
���.��
��
	 ��� �(L� ��
$ 
��
 �
	�
��� �
 
� ��0����� 
�������� �
	���&
)�� ���������
��
��� �
	��� �
� ��
���
���� 
��
 
 �
���� ����

����%�� �� )J1 �	
����&

(	����	+	�� �� ��	 $� & 8�����+ :�	��� ���+ �/
�01 �2�
��� �/
�4 �2�* *+ , �����
��
� �
� �������� �� :(� ����
�
��
�

��
�& 23 :(� 
��
��� 
� 2*H�	� ��� �� �
� �� �
����� 
������� ��
*+ , �
 ��
���� :�� 
� �� �= *&)�� �����
�� �� ��� 
��
��
��� 
�
:(� 
� 2*H�	 ���� ������� �
 ��� ���
��
��
� ��	� �� ��� ��������

� �(� ���
��� ��
%�� ��� �
�	
��
� 
� *+ , �� ��� �(�& )�� � � %
����

��� �����	� ���� (��	����� )))*�����+*��� �	
��
�

�

����������	��������������������  !�
��� ����� ��	
 ���
�� ����� �� �����������

$%&%;




� ���� ! �(� ���� �����	���� ����� �
�� ����
� 
� ��� ����������
���� 
 *+ , ����� 
� A&7A�� �
���& 27 B� �=��	
�
� 	���� �
����
� 
�
���� ! �(� �5H �1" ���� :(� �5H �1"� ���+� �(� �5H �1"
���� :(� �5H �1"� 
�� �
�� ����
� ���� :(: �
� ����
��� ��
��
���
�����-���� �
����
�� �
��
����� A&H4:1;+& :����� ���
������	���� ��� �
����
�� ���� ������� �
�����
���� 
�� ���
��
��� 
� �
� 2*A �	 ���
	 
 *,H ' 	����	��������� �� �
	� ���� 
 * 1
�
�+ , �
����
� 
� ��� 8> .����" �
� �����
� ��	� �����%
��& )�� � �
%
��� 
� �
�� �
����
� �
� �
����
��� �� �= ,

�,"

����� � �� ��� ��
�� 
� ��� ��
�
����
�
��
� ��
� 
� :(� 
�
����
��	� ��"� ���� ��� ���������� ; 
�� C ���
���� ��� �
	��� 
��
���������� ��������%���� 
�� � C �� ��� *+ , =�
���	 ����� 
� ���
��������� �� � 
� �
�� ����
�� �&�&�A&7A"&

�	�� ������	 2�	��������* )�� ������� 
� D�
	����
��%� �
�����
�
�� ���� ��<1,95*� �
� 	
���
���� 
� L���
�����
�� 
�
� 
�� ��
� 
�
D�
	��
����%� �
�����
� �� ���	���� B)��,*55, 
�� �� 
������ 
�
�������� 
�
� 
� 2 ��& )�� ��
����	 �
� 
����
�����
� ������� �
�
����
��� �� ��
���
���� 
 �

���� 
� ������� �� 1� ��
��� 
�� ���
������� �
� �����
��� 
� 53 ��� *,A ��	 �
� *, �&

�	�	�+������� �� ��	 ��������	���� �������� <("� ���. ���
("� ����� =*D�
	����
��%� �
�����
 �� ���� ��<1,95*� D�
	��
����%�
�
�����
 �� ���	���� B)��,*55,� 
�� 1C;B �A&H� *A6 � 8 	L �* "
���� ���
��� ���� ��-����� �
������
��
�� 
� ���� ! �(�� ���+��

�� ���� � !& +�� ��� �
� ���
��
��� 
� � � 2*A�	 ����
��
��� @*&2
� *A�, I �	 �, � �* F����� ������ @53&33I �	 �, �	" �
� * � ���
��
�����
��
�� 
�� 
�
���� ��� �
� �����
��� �� ��� �
�$& B���� *7 �� ���
��
��� �� �
�����
 �
� 	�
����� 
�� �
����
���& )�� 1<� ��
�
����
��� 
� ��� �
���� �
������
��
�� ����� ���� ��
� *A4 �
�����
�
��
��� �
� 
����%�� �
	�
��� �
 ��� �
���
� �
��� 	���
" ��
��
��
�� �����
��
� �
�����
�� �A&H� *A6 � 8 	L �* � 1� ��
��� 53
��� *7 �"&

2����+��. ,
�	��+	��* B �
����
� �
��
����� �� ���� ����� �A&H
� *A6 � 8 	L �* " 	���� ���� ���� ! �(�� 
� 
 �
������
��
�

�
%� 1<� ����� ��� ���
� 1<� �
�$ �3&H�� 	L �* "� �
� ����
� 
��
 ���

�
� ��
��& )�� ��
�� �
� �
���� �
%���� ���� 
 ������� ���� �
���

��
	
�$ 
�� ���
��
��� ���� %������ ����� �
� * �&)�� ��
�� �
� �����
���
�
� *7 �� 
�� ���� �	
��� 
� ��� 
�
� ��
�� ���� �
$�� �
 ��� ���
�������&

/ �����"��,� ����,��
*�! ���������� "����+�����
)�� ;���
����� <��
�	
��
� �� 
%
��
��� ���� 
� ��
��� 
�
�����E??����&
��&
��?�
�?*A&*A,*?
��
�	&,�A5529&

;�������� ���
���� ��
�
������
��
� �
�
� ���� ����������
�
���%�� 
� ���� ! �(� 
�� ���+� �(�� ��
���������
��
�
���	��
�� 
�� *+ , =�
���	 ����� �
����
��
���
����
����� ��
������ 
� ���� ! �(�� 
�� 
����
������	���
� ���
��� �(: "

/ �#�4� "�0� (��"��
����	�������� ������

�� �� ������	 
��
� � ���
�	���	 ��  �����	��� !���
�
!��	�	�	� �� "�������
� #!!"$ ��
�

���� %��	 ���

�
&'()*'� !���
F J	
��E ����
����S�
�

&�
&��

�������
������ 
����� � ���
�	���	 ��  �����	��� !���
� !��	�	�	� ��

"�������
� #!!"$ ��
�

���� %��	 ���

� &'()*'� !���


��
�� ������ � ���
�	���	 ��  �����	��� !���
� !��	�	�	� ��

"�������
� #!!"$ ��
�

���� %��	 ���

� &'()*'� !���

������ ������ � ���
�	���	 �� ���	�������
�� !���
�

!��	�	�	� �� "�������
� #!!"$ ��
�

���� %��	 ���

�
&'()*'� !���


������ ������ � ������ �� +����
� ������� 
�� "�������
��
!���
� !��	�	�	� �� "�������
� #!!"$ ��
�

���� %��	 ���

�
&'()*'� !���



����� ��� � ���
�	���	 ��  �����	��� !���
� !��	�	�	� ��
"�������
� #!!"$ ��
�

���� %��	 ���

� &'()*'� !���


���������� 
�� � ���
�	���	 �� ���	�������
�� !���
�
!��	�	�	� �� "�������
� #!!"$ ��
�

���� %��	 ���

�
&'()*'� !���


�
	����� �
��
�� ���
�	
��
� �� 
%
��
��� 
�E
�����E??����&
��&
��?*A&*A,*?
��
�	&,�A5529

������ �������������
B&;&�
�$�� 
� �
������
���
��
�� �
����� 
�� ��� ������	�����

�
����� ��� �
�
� 
�� ��
�� ��� 
�����
� ��
��F ;&1&�
����� 
��
��� 	
�����
� �
�$��� �����F C&C&����
�	�� ��� �
�����
�
������� 
�� ��
���
��� ������	���F (&�& �
��������� �
 ���
�
������
���
��
� 
�� �
�
 
�
������ ��
�
	�
�������� 
��
�F
;&(&�
��������� �
 ��� ���������F �&:&(&;&
�� C&;&�
%�
��������
�� ������ ��� ������	���� 
�� �
��������� �
 ��� .�
�
	
��������F �&:&(&;&�
����%�� ��� ���
 
�� �����%���� ���
��
0���� ��%���� ��� 	
��������� 
�� 
�=����� �������& B��

���
�� �
		����� 
� ��� 	
��������&
0������
)��� �
�$ �� .�
���
��� ����
���� �� :;) ;JC� �D�
�� :<B?
,A*7?AAAA*9"&
���	�
)�� 
���
�� ����
�� �
 �
	������ .�
���
� ��������&

/ ��>��?-,�6(,���
'� ��
�$ :;) ;JC� �
� .�
���
� ����
�� 
�� :;)� <;) �
�
HAA
�� 2AA1�� �1C& B&;&�� ��
����� �
 <<)K�
�
���� �
� 

����
�����&

/ �// ,@"��"���
::; @���������%��� �����	
1<� @	���	�	 �������
�� �
������
��
�
� ! @�
��
�
���
�(� @�
�
�
�������
(:) @��
�
���
	�� ����
��

/  ,0, ,��,�
�*" (�������� J&F�
���
�� C&F�
%
����� 1& B���	���
��
� 1��������

C�����
��� �� ��� J�
 
� �+><:�*9 EB  
��
���� (����� T,�	��������
-����	� !����	�  ��	���  / �� *�6&
�," �
��
�� 1& :&F1
����� (&F�
���
�� B& &�
�����
� <������
� ��

(
������ ���� �����
��� E:
� P� D�� ������ �
 :�
��& ��
� ���� ����
 / /� ./ �*"� 5*�53&
�5" �
��
��� >&F ������ �&  ����� B����
�����
� ;��
������ E �
	

�
��� �
������ �
 ������
� ��
�������& �� !����	� ����  /�0� ''*� 5HA&
�2" )
��
���� D&;&FK
�
��
��
�
��
�� :& J&FK
�
�$����� B&F 
�
�
��

1& J&<	�
�� 
� B���	���
��
� 1�������� C�����
��� 
� <��
�����
�
�� �
��E B� J%
��
��
� 
� ��� J%������& �0���	 -��� ,�	�� !����	�
"����  /�!� (( �5"� 5,*�55*&
�H" :��$��	
�� I&:& �
�����
� <������
� 
�� ��� B������� �
��E B

C�%���&�� "�
��
 �01.� (. �A7"� 66,� 667&

��� �����	� ���� (��	����� )))*�����+*��� �	
��
�

�

����������	��������������������  !�
��� ����� ��	
 ���
�� ����� �� �����������

$%&%A



�6" 1
��
��
�� B&F�
�
0� B&F�
��
���
� D&1�����:����C�����
��
D�
	����
��%� �
�����
 �
����� 8���
�� )�
�� <������
��E B C�%���&
��  ����	����  /�1� '1� ,�9&
�3" :
%���� I&F:
%���� :& +������ 
�� J%
����
� 
� B�����
���

C�����
���& +��������� +��� ����� -���  /�/� &2�5"� 2*3�255&
�7" 1
��$� �&F��
��
��
���
� ;& B�����
��� :����C�����
��� 
� 


�
	���� ;����	 :��%�� �� ;
��
� J�
�
	�� D�
��� 
�� B�����
���
1�����& ���� -���  /�0� 1� *�*,&
�9" ����� L&FU�

� )&FU�

� 1&F'
��� '&F ;��� �&FL��� L&FL�� O&F

U�
���  &FU�

� :&FL�� !& ;��� 
�� ��
��� :�
��)�
���
�	
���
1��
�
�
�� �
�

���	����� �
� J��
���� :��� :���%��� 
�� )�	
�
(�����
��
�&  ���� ����  / /� (( �*A"� ,7*9�,7,3&
�*A" ����� L&F'
��� '&F )�
�� I&F���  &FU�

� )&FL��� 1&FL��� C&F

U�
���  &FL��� 1&FU�

� :&FL�� !& <	�
����� 1����� �����
�
���� �

�
%
���� +��
���  �
	��
�$ �
�
�
������� �� ��� :�
��L��
��
B�����
�� J��
����
��
� ;��
����& �
	�  ������  / �� (' �*"� *�*A&
�**" U�

� )&F����� L&F'
��� (&FL�� �&FL��� C&FB����$
���	 B��

K�
�
�� B&F�
������ '& �&F U�
���  &FL�� !&FU�

� :& ;���
���
K������� 1���
��� 1��
�
�
�� 1�����
�� �
� J��
���� �
�����
�
B�����
� 
�� <�������
�& �
	�  ������  /�0� (* �*"� *�*A&
�*," '���
�� �& J&FK�V	��� B&F�
����  &FM������ +&F�
��� 1&D&I&F

1�����B�	���  & I&F ������� 1& I&)
�
�� (�
�
��
�	
�
�
���
�
B���	���
��
� ���	
����
�� 8���� (�
�
������
��� B	��
����
�
��
<������
��& , � !����	� ����  /�1� ) �,"� *H,�*6*&
�*5"  ����
� )& �:����� 
�� ;�������� 
� D����:������� �
���

�
	�
���� �
�
�� (�
�
��
�	
�
�
��#& 3
4�

4� 5
����  /  � (2'
�H"� 29H�HA,&
�*2" L����� 1&1&F�
����� 1& I&F%
� :
	� D&1&F;��	
��$�� '&F

 �����
� �& L& J	������ )
����� �� (�
�
��
�	
�
�
��& ,�
�6�
 ����� � !�	� ���  /�.� // �53"� *A937�*A999&
�*H" ��
����
���� I&F �
�$� I&B&F)�
����� :& B C

�	
� �


;������ �� (�
�
��
�	
�
�
��& ,���  ���� -���  /�#� 27 �3"� *923�
*96A&
�*6" L������ (&FK
����� L�	
�� I&F)�
����� :& ;���������� 
��

;����E )������� (�
�
��
�	
�
�
��& ���������	��  /�1� /. �59"�
H,*2�H,,A&
�*3" >���	
� '& B&F>
� :�� ����� I&(&F�
����� 1& I&F;��	
��$��

'&F :�������� B&I&1&F �����
� �& L&+����
� �
���
� 
� B����
�����
�
B���%���&�
	�  ����  /�!� / �**"� 9,2�9,7&
�*7" D��������� �& C&F1������ (&F�������� K&J&FL����� I&1
�����
�


�� ������
� J������ 
� 8���
%�
��� L�����<������ D��
�
������&  ��	�
-���  ���� 8
�� ���� �002� )/ �5"� *79�,53&
�*9" ;������$� <&;&F)
	�
� B&FD
��	
��� K&:������ ;��������� 
��

��
�
���
� J%
��
��
� 
� L�����B���%
��� B�����
����& , � !����	� ����
 / �� & �5"� 67*�69,&
�,A" K�	
��� (&FK��$
���� B&F;�
�	
� B&K&F��
$�
�
��� �& >�������

L���� �
���
���� C���
�� 
� 
  ��
�
=���
�
�� B�����
��� �
�
B���	���
��
� (�
�
��
�	
�
�
��& , � 9��

  /�2� ) �,"� ,*HH�
,*6A&
�,*"  
��� I&FU�
��� �&FM
��� C&F�

� U&U&F)
�� ;&K&F�������� )&

J&FD�%�$
%�1&FL��� !& '&F ���� '&F ;�� �&FM
��� L&�
	���
��
�
)���
�� ;��
���� 
� O�
��	 O�������� J���	� 
�� O�
��	
;������ <������
� �� ;���������� 1������� O�
��	 ;������ (
���
��

� (&B������
�
& ���� -���  /�2� 7 �*"� *�**&
�,," ;�$���� B&F��
������� B&F1
��
�� ;&F;����� �& :& (&C�����

B�%
���� 
� ;��	����C���
���%� �
	���
��
� )���
�� 
�
����
1���������C�����
�� �
�����
 
�� ��
���	& , � ,���� ��� +
	���
 / �� 2 �6"� 2663�2675&
�,5"  �����
��� 1& B&�
	���
��
� )���
���� �
� �
	�
����

B���	���
��
� C�����
���&  ���� 9���� +���������  /��� (2 �H"� H*9�
H,5&
�,2" (
�$� K&FL��� ;&FB��� �& ;&FK�	� :& (��������� ��� 1�����

1
�
� ������� (�
������� 
� ;	
�� 1
�������E )
�
��� 
�
8������
����� 
� :��� (�
	�������& +��� ������	�  //0� / �7"�
722�7H5&
�,H" 1
����� )&F;���	���� C&1&FI
��� D&FB����� �& B����
�����
�

(�
�
���
	�� )���
�� �� :��	
�
�
��& :��	������ :��	������ ����
 //"� ) �*A"� 9A3�9*3&

�,6" (����� ;&F(�
$
�
%���� (&F(�
����� I&F(
�$��� <&(&F'���
�� 1&
�
�
�
�������E )���� (
�����
� 8�� �� B����
�����
� (�
�
���
	��
)���
��& :��	������ :��	������ ����  /��� (* �H"� 3*,�3,A&
�,3" D�
��
��� I&FC
��
�� :&FB��
	���� ;&F)��	
���� B&F�
�
�
��

B& (�
�
����������� �� B����
�����
� (�
�
���
	�� )���
��E B�
+%��%���&8
��� "����  /�2� '& �2"� ,95�5A,&
�,7" (������ <&F�����	�� ;&F(
��	�
 (����
����
� B&F(
��� B&

(�
�
���	��
��� (�
����� ;������ +�����E B�����
��
�� 
��
(��������%��&  ���:��	� ����  /�2� ' �3"� H5H�H23&
�,9" (������ I& ��� )����� �� (�
�
��
�
��E ��
�
���
� �
��

��=������ B��
��
��� ���� :�B +���
��
� 1���
��� �� ;������
+�����& �� :��	������ :��	������ � ����� �00�� (( �5�2"� ,2*�,6A&
�5A" �
�	
�� ;&F1�$�
�
���
�� ;&K&FD
��
�
���
�� 1&F����
��

;&F:��� ;&F;����� �& :& (& �
�	
��������
���
�
������
�
	�����
��
����������" �
�0��
��E B� J;<() �
��� (� ;������%� (�
�
�
����
���%� :��� :���%��� ;����	& �� +
	���  ���� �  /�#� ) �*3"�
529A�5293&
�5*" M
��� O&F>W�

� I&FK�W��(&)�� �
	���� (�
�
���	����� 
�

�
�	
����5��
��
����� B��� �� B���
������� 
�� 1���
�
�& :��	��
����� :��	������ ����  /  � (� *�*H&
�5," !��� U&F�

� �&F'
��� �& B C�%��� 
� ���
��
���� B�$
�
���


�� )���� :���������
� ��  

�������E B ��
�� 
� (
�����
�  �����
�
�
�
	�
����� 
� �
�T ;���  ����  / �� )27� *,9A63&
�55" ;�$���� B&F�
���0��� 1&F;����
� )&F1
��
�� ;&F:
��
� (&K&F

B�

�� B&F;����� �& :& (&B �
���
� B�$
�
��� ���
��
����� 
� 
 +���
B�� )�
�(�
�
� C���
���%�  ��
������� (�
�
��	
%
��� (�
�������
D�
��E ;�=�����
� C���
�� 
� ��� ;
	� 
� :�������� �
��
����� B����&
9�
� 8�		�  / /� '' �*3"� 6997�3AA,&
�52" L
	
��� >&F�
��	
��� L&FI������� I&1&F+����� (&F1
�
�� :&

B� +��� �
��
�	
��
� 
� ��� )���	�� )���	
������D��
�� �
B)(�������� :
	
�� �&�� �����  ����  // � '&& �,*"� *7923�*79H5&
�5H" B������ K& I&FK����� C&I&F+����
��� �& 1���
���	 
�

O���
�
�� B���
� 
�� C�����
���& ���������	��  /�"� /) �*A"� *H6H�
*H32&
�56" �
$
������ �&F+�$
�
� �&C���������
��
� 1���
� �
� +��
���

�
�
�����
��& ���
�� 9�

��� �
���
�	�����F ;�������E ������� ,AA5���
*3�5*&
�53" I�
��� !&F:
������ I&F�
����� 1&F1���
�
%���� B&FCX�$���

�&FL
��������� K&F1
��V����� >&F�����
��� D&8&;������� J������ 
�
;���
�� B	���� 
� (
��������� �
�
�
������� �� )���� <����
���
��
���� 1�������	
� ;��	 �����& ����
������������  /�/� (( �5"� 327�
3H5&
�57"  ��		���� �& �&F'��������� I&)�� ��
���	 1
����& �
	� -���

+���������  /�/� 7 �9"� 6,5�655&
�59" (
��� B&F����
�� B&F;���
� ;&F;�
�� ;&;&F���
� 1&F1
��
��

1&F;����� �& :& (& (����(��� ;�������E >������ L���� B���%
���
(�
�
��	
%
��� (�
������� D�
�� �
� B��
�
�� 
�� �
��
����� B����
����  ��
�������� C��
����� J	��
��� �
� :��� :���%���& 9�
� 8�		�
 /�0� '( �9"� ,967�,93,&
�2A" D
��
�
���
�� 1&FI
�
� B&FC
0���� M&F���
� 1&F����
�� ;&F

��
������� �&F U�

� M&F1
��
�� 1&F;����� �& :& (& +��
���
�
�
�
��������
���  ��
������� ���	
����
� �
� ;������%� ;��������
+� 
�� +  
� (�
�
���
	�� )���
�� �(:)"&  �����	�������	
 /�.� ( �,A"� 6H,5�6H5*&
�2*" L
�� 1&FU�

� ;&FL��� '&F L��� �& ;&FU�
��� '&F '
��� (&

(�
�
����������� �
� (�
�
���
	�� )���
��& ,��� <�
�	��� +
	���
 /�0� 7 �*5"� *9AA*5,&
�2," B��
��
���
�� B&FD�
��
	
��� M&FD�
�
	�� B&F

��		
�����0
�� �&F:
�
��$
�� ;&F�
�
%��
���� 1&F;�
����� �&
)�� J����� 
� ��
��� 
� ��� ;���
�� 
� ;��%�� �
�
�
������� 
�
B���	���
��
� B���%��� 
�
���� D�
	�(
����%� 
�� D�
	����
��%�
�
�����
& �� �
���
	���  /�#� '*(/� *&
�25" �
0�W��1&FK
�	
�� B&FK���(���$� K&FK�����	
���� 1&FK���� (&

D�����L���� B���%
�
���� '
����;
����� C���;������ �
�	
���
(�
�
�
���& 9�
� 8�		�  /�0� '( �,5"� 92*A�92*2&
�22" ;
��� �& I&FL��� M&!&FL��� M&!&F��
��� M&O&FL�� M&O&F'
���

O&1& :������ ;��������� B����)1>�  �������
�� 
�� <���������
�
B���%��� J%
��
��
� 
� *�,�5�2�)���
����
����
��
�����5��
��
�����

��� �����	� ���� (��	����� )))*�����+*��� �	
��
�

�

����������	��������������������  !�
��� ����� ��	
 ���
�� ����� �� �����������

$%&%B



B��� :���%
��%�� �
��� 
� >���� <������
�� 
� (�
�� ;
�����& �����
�
+���  ���� 8�		�  /�"� '2 �,,"� H,,7�H,55&
�2H" K�	
�� C&FI
��� �&FD
���
�� (&FI
���� B&FC
	
��
���
�� �&

�& B ������ ;������%� (��������:��
��
����
���� �
��� ���	
����
�
�
� �
�
��	����� C��
�����
� 
� �� ,N� B1( ,��  � 
�� B�+ � <
��&
��6 ��  ����  /�2� 2' �**"� 7H63�7H36&
�26" B�� �& K&FK�
�� ;& K&FI���� ;& :&F(
�$� ;& M&J��
����

J	����
� 
�� <�� ;�������� ��  ��
������� +��
��� �
�
�
�������& ��
,��  ���� ����  // � ('2 �27"� *22*A�*22*H&
�23" J���
�
�� )&F'
���
�� ;&F>
�$� 1& )�� :������
� ;������%���


� �
		
��� 8��� ;������ +����� (�
��� �� B=��
�� J�%��
��
	����& �� :��	������ :��	������ � �����  / /� '*2� ***373&
�27" '��$���
��  &F���	
�� '& (&FC
��� B&�& O�
���	 M����� �
�

��� (�
�
����������  
�	
��
� 
� ��� L
���� J�����
���
��� J������
;������ ;�
�� 
� 1
�����
� +����� �� ;
����
�& �� :����  ���� -���
�
	
 �00!� '' �*"� **5&

��� �����	� ���� (��	����� )))*�����+*��� �	
��
�

�

����������	��������������������  !�
��� ����� ��	
 ���
�� ����� �� �����������

$%&%C


